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Mjerno izvjesée broj: EMP 05-ST/2017

Mjerenja u svrhu utvrdivanja izloZenosti elektromagnetskim poljima
na podrucju povecane osjetljivosti
u Kninu, Zagrovi¢

Dana 4. prosinca 2017. godine u vremenu od 10:00 do 15:00 obavljena su mjerenja i provjera
izloZenosti elektromagnetskim poljima na podru¢jima poveéane osjetljivosti, sukladno “Pravilniku o
posebnim uvjetima postavljanja i uporabe radijskih postaja” (NN br. 45/12 i NN br. 18/15 - u daljnjem
tekstu: Pravilnik), na vise lokacija u Knin, Zagrovié.

Mjerenja su provedena mjernim kompletom ,,Rohde & Schwarz* tip RFEX koji sadrzi
umjerenu antenu (Tri-axis probe - R&S SerNo:100105), analizator spektra R&S tip FSH-3 SerNo:
101950, mjerni tripod i odgovarajucu programsku podrsku na slijedeéi na¢in:

— mjerenja prema pretprogramiranom tvorni¢kom modelu “Rohde & Schwarz” FSH3
30-2500MHz All i to u vremenskom trajanju najmanje 6 min. (PK-AV mjerni protokol);

— provjera najviSih pojedinac¢nih razina elektromagnetskog polja na licu mjesta (za GSM,
DCS, UMTS, LTE u ovom sluc¢aju);

— mjerenje razine elektromagnetskog polja pojedinacnog dijela radiofrekvencijskog
spektra prema utvrdenim najviSim razinama Ej/EL, na toj mikrolokaciji (za GSM, DCS,
UMTS, LTE u ovom slu¢aju);

— provjera elektromagnetskog polja prema izloZenosti viSestrukim izvorima na razli¢itim
frekvencijama. Slucaj izlaganja elektromagnetskim poljima viSe jakih izvora koji zrate na
razli¢itim frekvencijskim podru¢jima, takoder je obraden u Pravilniku. Grani¢ne veli¢ine
elektromagnetskih polja u Hrvatskoj i uvjeti koji moraju biti zadovoljeni u slucaju
elektromagnetskog polja viSe frekvencija - odredeni su na nadin, da pri izradunu izloZenosti
na konkretnim mikrolokacijama na kojima su provedena mjerenja mora biti zadovoljen i
slijedeci uvjet:
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1) Mjerenje izloZenosti elektromagnetskom polju (mjerna tocka MT-1):

MT-1 prema odasiljackom sustavu: antenski sustav je vidljiv s pozicije
mjerne tocke
udaljenost do antenskog sustaval: 67

eleva

MT-1 prema odasiljackom sustavu: antenski sustav je vidljiv s pozicije mjerne
tocke

a49.4° udaljenost do antenskog sustava 2: 79,9, elevacija 12.3°
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Na sve izmjerene vrijednosti dodana je proSirena nrjerna nemgurnost u iznosu 2,5 dB. [zmjerena uvecana

Oznaka, mjesto i adresa mjerene tocke: MI-1 Knin, Zagrovi¢ Zagrebatka 32
Nadnevak i vrijeme mjerenja: 4. prosinca 2017. 10:00 - 12:00
Temperatura: 10 °C

Zemljopisne odrednice mjerne tocke: 44,2°02'59,7" 16°11'11,5" Format: WGS
Apsolutna visina mjerne antene iznad tla: 0m

Relativna visina mjerne antene

+1.5 m (tripod)

Proizv., tip i ser. broj mjernog instrumenta:

"Rohde & Schwarz" tip FSH-3 ser.broj: 101950

Proizv., tip i ser. broj mjerne antene:

"Rohde & Schwarz" tip Tri-Axis Probe TS-EMF ser.broj: 100105

Mjerna nesigurnost:

+1 dB (900 MHz); + 1,7 dB (1800 MHz) u podrucju temp. -10°C ... +50°C

Podaci o dominantnim Sustav: Udaljenost (m) Azimut (°): Elevacija (°): Opt.dogledanje:
procjena dogledanja GSM/UMIS/DCS/LTE 67,9 150 49,4 DA
GSM/UMIS/DCS/LTE 79,9 12,3 350 DA
Max. proSirena mjerna nesigurnost: +2.5dB u temp. podrucju +15°C ... +35°C
Mjerne veli¢ine: Frekvencija f (MHz); Jakost elektri¢nog polja K (V/m) ili (dBpV/m)
Frekvencija Ej Pravilnik Pravilnik
(MHz) (dBuV/m) Ej ELj Esig (EJELj)2 ELj K
813,500000] 107,6 0,241 Vim 15,69 Vim OK 0,000236 15,69 Vim
927,800000f 117.8 0,773 Vim 16,75 Vim OK 0,002128 16,75 Vim
928,200000f  103.5 0,15 Vim 16,76 Vim OK 0,000080 16,76 Vim
928,600000f 105,2 0,183 Vim 16,76 Vim OK 0,000119 16,76 Vim
929,000000f  106,0 0,2 Vim 16,76 Vim OK 0,000143 16,76 Vim
929,400000f  106,2 0,205 V/m 16,77 Vim OK 0,000149 16,77 Vim
1815,100000f 121,5 1,187 Vim 23,43 V/m OK 0,002565 23,43 Vim 0.00853
1845,200000f 105,6 0,19 Vim 23,63 Vim OK 0,000064 23,63 Vim
1845,800000] 105,9 0,198'V/m 23,63 Vim OK 0,000070 23,63 Vim
1846,0000001 114.8 0,552 Vim 23,63 Vim OK 0,000546 23,63 Vim
1851,800000f 107,5 0,236 Vim 23,67 Vim OK 0,000100 23,67 Vim
1852,000000f  120,8 1,092 Vim 23,67 Vim OK 0,002130 23,67 Vim
2127,500000f  107.9 0,249 Vim 244 Vim OK 0,000104 24,4 Vim
2132,500000f 1073 0,232 V/m 24,4 V/im OK, 0,000090 24,4 V/im
2
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vrijednost E; je niza od propisanih grani¢nih vrijednosti E j




2) Mjerenje izlozenosti elektromagnetskom polju (mjerna tocka MT-2):

Mjerna tocka MT-2

MT-1 prema odasiljackom sustavu: antenski sustav je vidljiv s pozicije mjerne
tocke

udaljenost do antenskog sustava: 25,9 m, elevacija: 8,3°
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Omaka, mjesto 1 adresa mjerene tocke: MI-2 Knin, Zagrovii Zagrebatka ulica 38
Nadnevak i viijeme mjerenja: 4. prosinca 2017. 12:30 do 13:30
Temperatura: 10 ¢

Zemljopisne odrednice mjerne tocke: 44°03'02.4" 16°11'11,6" Format: WGS
Apsolutna visina mjerne antene iznad tla: -3

Relativna visina mjerne antene +1.5 m (tripod)

Proizv., tip i ser. broj mjernog instrumenta:

'"Rohde & Schwarz'' tip FSH-3 ser.broj: 101950

Proizv., tip1 ser. broj mjeme antene:

'"Rohde & Schwarz'' tip Tri-Axis Probe TS-EMF ser.broj: 100105

Mjema nesigumost: +1dB (900 MHz); 1,7 dB (1800 MHz) u podrutju temp. -10°C ... +50°C
Podaci 0 dominantnim Sustav: Udaljenost (m) Azimut (°): Elevacija (°): Opt.dogledanje:
izvorima zradenja i GSM/UMIS/LTE 20,5 205 26,8 DA
Max. prosirena nmjerna nesigumost: +2.5dB u temp. podrudju +15°C ... +35°C
Mjeme velicine: Frekvencija f (VIHz); Jakost elektri¢nog polja Ej (V/m) ili (dBpV/m)
Frekvencija Ej Pravilnik Pravilnik
(M) (dBuVim) Ej ELj Esig (EJ/ELj)2 ELj
798,500000F  107.2 0,228 V/im 15,54 Vim oK 0,000215 15,54 Vim
813,500000f  101,1 0,114 Vim 15,69 Vim oK 0,000053 15,69 Vim
927,800000f 1219 1,251 Vim 16,75 Vim OK 0,005578 16,75 Vim
930,200000f 119.6 0,959 Vim 16,77 Vim oK - 0,003270 16,77 Vim
955,400000f  104.0 0,159 Vim 17 Vim OK 0,000088 17 Vim
957,400000f  101,8 0,123 V/m 17,02 Vim OK 0,000052 17,02 Vim
958,200000f  101,1 0,113 Vim 17,03 Vim oK 0,000044 17,03 Vim
1815,100000f 1164 0,658 Vim 2343 Vim oK 0,000790 23,43 Vim
1845,200000f  114,7 0,546 Vim 23,63 Vim OK 0,000533 23,63 Vim
1848,200000F  102,8 0,138 Vim 23,64 Vim oK 0,000034 23,64 Vim
1852,000000f  105,0 0,178 V/m 23,67 Vim OK 0,000057 23,67 Vim
2127,500000f 1179 0,785 V/im 24,4 Vim oK 0,001034 24,4 V/m
2132,500000f 1199 0,986 V/im 244 Vim oK 0,001632 244 Vim
2137,500000f  106,7 0,216 Vim 244 Vim oK 0,000079 24,4 Vim
2
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Na sve izmjerene vrijednosti dodana je proSirena mjerna nesigurnost u iznosu 2,5 dB. Izmjerena
uvecana vrijednost E; je niza od propisanih grani¢nih vrijednosti Ey ;.



3) Mjerenje izloZenosti elektromagnetskom polju (mjerna tocka MT-3):

MT-3 prema odagiljatkom sustavu: antenski sustav je vidljiv s pozicije mjerne
Mjerna tocka MT-3 tocke

: 5 m, elevacija: 32°

Ornaka, mjesto i adresa mjerene tocke: MI-3 Knin, Zagroviéi Zagrebacka ulica 127

Nadnevak i vrijerme mjerenja: 4. prosinca 2017. 14:00 do 15:00

Temperatura: 10 °C

Zemljopisne odrednice mjeme tocke: 44°03'0,5,84" 16°11'06,47" Format: WGS

Apsolutna visina mjeme antene iznad tla: 0m

Relativna visina mjeme antene +1.5 m(tripod)

Proizv., tip i ser. broj mjernog instrumenta: '"Rohde & Schwarz'' tip FSH-3 ser.broj: 101950

Proizv., tip i ser. broj mjerne antene: "Rohde & Schwarz'' tip Tri-Axis Probe TS-EMF ser.broj: 100105

Mierna nesigurmost: +1dB (900 MiE); = 1,7 dB (1800 Mik) u podruju termp. -10°C...+50°C

Podaci o dominantnim Sustav: Udaljenost (m) | Azimut (°): Hlevacija (°): Opt.dogledanje:

izvorima zraenja i GSMUMIYLTE 160 90 152 DA

Max. prosirena mjerna nesigumost: +2.5dB u temp. podrucju+15°C ... +35°C

Merme velicine: Frekvencija f (MHz);  Jakost elektri¢nog polja Ej (V/m) ili (dBuV/m)

Frekvencija B Pravilnik Pravilnik
(M) (dBuVim) 5 FLj Esig (E/EL2 ELj K
fl 798,500000f 1137 0483 V/im 15,54 V/im oK 0,000965 15,54 Vim
2 934,800000f 1066 0213 Vim 16,82 V/m oK 0,000160 16,82 Vim
3 938,800000f 1063 0,206 Vim 16,85 V/im oK 0,000149 16,85 Vim
# 955400000f  110,7 0,34 Vim 17Vim oK 0,000410 17V/im
5 957400000  103,6 0,151 Vim 17,02 Vim oK 0,000078 17,02 Vim
) 957.800000f 1044 0,166 Vim 1702 Vim OK 0,00009 17,02 Vim
7 958,000000f 1046 0,169 Vim 17,02 Vim oK 0,000098 17,02 Vim 0.0026
8 958,600000f 1042 0,163 Vim 17,03 Vim oK 0,000092 17,03 Vim
9 958,800000f 1045 0,168 V/m 17,03 Vim oK 0,000097 17,03 V/im
f10 959,000000f 1045 0,167 Vim 17,03 Vim oK 0,000096 17,03 Vim
fll 959,200000f  103,7 0,154 Vim 17,03 V/im oK 0,000082 17,03 Vim
f12 959400000f 1066 0213 V/im 1704 Vim oK 0,000156 1704 Vim
f13 2147,500000 1065 0,211 Vim 244 V/m v OK 0,000075 244 V/im
fl4 | 2152,5000000 1070 0,24 V/m 244 V/im K 0,000085 244 Vim
2
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Na sve izmjerene vrijednosti dodana je proSirena mjerna neSigurnost u iznosu 2,5 dB. Izmjerena
uvecéana vrijednost E; je niZza od propisanih grani¢nih vrijednosti Er,



Zakljuéak:

1) Temeljem izmjerenih razina elektromagnetskih polja (EMP) na podrucju povecane osjetljivosti
uvecanih za proSirenu mjernu nesigurnost u iznosu od 2,5 dB (E;), moze se zakljuciti da su razine nize
od propisanih grani¢nih vrijednosti (EL ;) iz Pravilnika.

2) Pravilnikom o posebnim uvjetima postavljanja i uporabe radijskih postaja, predviden je i poseban
uvjet koji mora biti zadovoljen u slucaju izlaganja elektromagnetskim poljima viSe razli¢itih
frekvencija. Sukladno izmjerenim i obradenim rezultatima mjerenja elektromagnetskih polja, najvisa
dobivena izracunata vrijednost za mjernu to¢ku 1 iznosi 0,0135 (K < 1), ¢ime je zadovoljen i taj uvjet.



